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Predgovor

Neovisno o zadanoj temi koju obraduju, odredene kategorije tehnickih dokumenata, kao
Sto su seminarski radovi, zavrsni i diplomski radovi, a donekle i doktorske disertacije,

uvijek imaju sli¢nu strukturu.

Ovaj dokument namijenjen je prvenstveno studentima preddiplomskog i diplomskog
studija Fakulteta elektrotehnike i1 racunarstva, jer je i nastao na temelju iskustava
skupljenih kroz godine mentorskog rada i iskustva, kako osobnih, tako i onih zajednickih,
rado i manje-rado prepricavanih “FER-ovskih legendi”. Zato se dokument, govoreéi o
studentskim radovima, uglavnom referencira na “diplomski rad” ili *“zavrsni rad”.

Naravno, veselit ¢e nas ako se pokaze korisnim i drugima.

Motivacija je, dakle, krenula od studenata. Za mnoge je taj zavrsni ili diplomski rad prvi
“ozbiljni” tehnicki dokument od 50-tak stranica koji moraju napisati samostalno i “od
nule”. Susrevsi se s time, studentima je iznenadujuce koliko vremena i truda pisanje
zahtijeva te koliko je ponekad teSko sadrZaj rada, i onda kad je sam zadatak ve¢ uspjesno
rijeSen, smisleno i logickim redoslijedom sloziti u cjelinu. Cilj je ovoga dokumenta
olaksati studentima taj posao, s jednostavnim i — nadamo se — lako primjenjivim savjetima
izbjegavati. Na kraju su se tu uvukli i neki savjeti o vremenskom planiranju aktivnosti

vezanih uz pisanje, primjenu kojih bi bilo lijepo vidjeti u praksi.

Ovaj dokument nije zamjena za komunikaciju s mentorom, niti za upute i pravila koja

objavljuje Fakultet.

Prof. dr. sc. Maja MatijaSevi¢



1. Osnovni predlozak strukture rada

Za potrebe ovog dokumenta, studentski radovi se po vrsti zadatka opéenito mogu podijeliti
u dvije skupine, i to (1) na one kod kojih je problem, odnosno zadatak, prvenstveno
“sinteza” te (2) one kod kojih je problem prvenstveno “analiza”. Svaki problem, naravno,
moze ukljucivati elemente i jednog i drugog, ali je osnovnu “orijentaciju” obi¢no lako

razaznati ve¢ iz same formulacije zadatka.

Evo nekoliko ilustrativnih primjera zadataka (tehnologije su iz cca 2010.; zanemarite):

Primjer diplomskog zadatka tipa (1) — oblikovanje programske podrske — rezultat: MojRaspored!

Naslov rada: Web-aplikacija za rezervacijsku uslugu

Opis zadatka: Troslojne arhitekture aplikacija na Webu proSiruju osnovni model Klijent-posluZitelj
uvodenjem odvojenog podatkovnog posluzitelja. Takve aplikacije posebno su pogodne za usluge sa
sloZenim rukovanjem s podacima te onima s velikim brojem istovremenih zahtjeva, kao npr. kod
rezervacijskih usluga.

Va$ zadatak je prougditi arhitekturu i performanse troslojnih aplikacija na Webu i razraditi model
aplikacije za pruzanje rezervacijskih usluga termina laboratorijskih vjezbi. Osmislite podatkovni model i
uvedite kontrolu pristupa zasnovanu na ulogama. Izradite korisnicko i administracijsko sucelje S pomocu
dinamickih Web stranica. Pri izradi programskog rjeSenja koristite skriptni jezik PHP i sustav upravljanja

bazom podataka MySQL.

Primjer diplomskog zadatka tipa (1) — nadogradnja zadanog open source programskog alata

Naslov rada: Ostvarivanje visemedijske sjednice u sustavu IMS uz dodavanje podatkovne medijske

komponente

Opis zadatka: U mrezi treCe generacije zasnovanoj na sustavu IMS (engl. IP Multimedia Subsystem)
upravljanje viSemedijskom sjednicom provodi se pomoc¢u protokola Session Initiation Protocol (SIP).

Va$ zadatak je prouliti sustav IMS i protokol SIP, osnovne scenarije upravljanja viSemedijskom
sjednicom putem SIP-a i programski alat IMS Communicator. Osmislite i razradite na¢in ostvarivanja
sjednice koja, uz audio i video koji su uklju¢eni u IMS Communicator, kao dodatni medij moze ukljuditi
nepomic¢nu sliku ili podatke. Programski izvedite proSirenje alata IMS Communicator kroz biblioteku

funkcija za takvu podatkovnu komponentu. RjeSenje demonstrirajte na odabranim primjerima.




Primjer diplomskog zadatka tipa (2) — programska simulacija i analiza protokola pomocéu alata ns-2

Naslov rada: Analiza protokola usmjeravanja u ad-hoc mreZi

Opis zadatka: Ad-hoc mreza je dinamicki organizirana mreZa autonomnih pokretnih ¢vorova koji
medusobno komuniciraju bez pomo¢i stacionarne infrastrukture. Za primjenu u ad-hoc mreZzama razvijeni
su brojni protokoli usmjeravanja. Jedna od mogucih klasifikacija dijeli ih na proaktivne i reaktivne,
ovisno o nadinu oOsvjezavanja staza usmjeravanja. Poznati ¢imbenici koji utje¢u na pogodnost odredenog
protokola za zadanu primjenu su broj i pokretljivost ¢vorova u mrezi, te optere¢enje mreze.

Vas zadatak je prouciti i opisati nacin komuniciranja u ad-hoc okruzju opcenito, te posebno opisati
protokol usmjeravanja Destination-Sequenced Distance Vector (DSDV), kao primjer proaktivnog, i
Ad-hoc On Demand Distance Vector (AODV), kao primjer reaktivnog protokola usmjeravanja. Pomoc¢u
simulacijskog alata ns-2 ispitajte odabrana svojstva tih dvaju protokola s obzirom na broj ¢vorova u

mrezi, njihovu pokretljivost i opterecenje mreze, te ih usporedite medusobno i s rezultatima u literaturi.

Primjer diplomskog zadatka tipa (2) — mjerenje i analiza rezultata u laboratorijskom prototipu

Naslov rada: Vrednovanje performanci SIP-signalizacije u laboratorijskom prototipu

Opis zadatka: U mrezi treCe generacije zasnovanoj na sustavu IMS (engl. IP Multimedia Subsystem)
uvodi se potpora viSemedijskim uslugama i upravljanje kvalitetom usluge, pri ¢emu se parametri usluge
prenose signalizacijom s kraja na kraj pomocu protokola Session Initiation Protocol (SIP).

Vas zadatak je prouciti u literaturi opisane metrike za vrednovanje performanci SIP-signalizacije s kraja
na kraj te laboratorijski prototip napredne visemedijske usluge virtualnog okruZenja koji za signalizaciju
koristi protokol SIP. Posebno proudite alate za automatizirano generiranje SIP-zahtjeva kojima bi se
mogla simulirati okolina s ve¢im brojem aktivnih korisnika. Osmislite i pomoc¢u odabranih alata provedite

mjerenja u laboratorijskoj mrezi na prototipu te obradite i komentirajte rezultate.

Napomena: Svaki mentor ima svoj stil pisanja zadatka, tako da navedene primjere niposto

ne treba shvatiti kao pravilo. Oblik zadatka koji zadaje mentor je slobodan, ali zbog

ograni¢enog prostora u propisanom obrascu mora biti sazet i pokriti ono najvaznije: Sto

student treba napraviti i osnovne smjernice o tome kako to treba napraviti. Dobra je

komunikacija s mentorom klju¢ za razumijevanje i rjeSavanje zadanog problema, neovisno

0 pisanoj formulaciji zadatka.

Iz navedenih primjera moze se uociti glavne karakteristike po vrstama zadataka:

(1) Oblikovanje (dizajn) i razvoj programske podrSke — glavni je cilj rada dobiti
programski proizvod ili komponentu. MoZe se raditi 0 novom, samostalnom

rjeSenju nekog problema (na primjer, programska izvedba algoritma, usluge ili




(2)

njene komponente, korisnicko sucelje i sl.) ili proSirenju postojeceg
programskog rjeSenja dodatnom funkcionalno$éu (na primjer, grafickim
su¢eljem). Cesto se prilikom programske izvedbe koriste i gotovi elementi, na
primjer, baza podataka, web-posluzitelj, web-klijent, biblioteke funkcija, i
drugo. Naglasak je na sintezi, dakle, samostalnom oblikovanju i razvoju
softvera, od opisa i analize zahtjeva preko formalnog modela do izvedbe.
Vrednovanje rjeSenja provodi se prema zahtjevima postavljenima na pocetku
rada, a demonstracija rezultata sastoji se u izvodenju odabranih primjera,

odnosno, slu¢ajeva uporabe.

Primjena metodologije na problem — glavni je cilj dobiti (nova) saznanja o
odabranim svojstvima zadanog predmeta ispitivanja, pri ¢emu on moze biti
stvaran (uredaj, mreza, komunikacijski protokol, usluga, ...), ili pak izveden kao
simulacija ili emulacija, koja se rabi kad je stvarni sustav nedostupan, preslozen
ili preskup da bi se na njemu eksperimentiralo. (Razlika izmedu simulacije i
emulacije je u nacinu na koji se postize ponasanje sustava: kod simulacije se ono
temelji na matematickom modelu (fizikalnog sustava, prometa u mrezi, 1 sl.),
dok je kod emulacije najvaznije uspjeSno oponaSanje vanjskog ponaSanja ili
odlika sustava). Zadani sustav moze biti, na primjer, laboratorijska mreza,
korisni¢ka aplikacija, programski alat, uredaj, laboratorijski prototip i sli¢no.
Odabrana svojstva ispitivanja ovise 0 sustavu: na primjer, mozZe nas zanimati
kasnjenje, propusnost, gubici (za mrezu), optere¢enje CPU-a, prostor na disku
(za aplikaciju), subjektivna procjena (za kvalitetu zvuka i slike), jednostavnost
uporabe, korisnicko sucelje (za programski alat), itd. Dobivene rezultate treba
obraditi 1 samostalno interpretirati. Demonstracija rezultata moze ukljucivati
izvodenje odabranog scenarija simulacije ili mjerenja uzivo (pod pretpostavkom

da je izvedivo s obzirom na uvjete demonstracije).

Kod usporedne analize, kao $to sam naziv kaze, analizira se viSe sustava uz
primjenu zadanih kriterija. Zadatak moze ukljucivati i samostalan odabir ili
definiranje kriterija usporedbe. Cilj usporedbe obi¢no je odabrati najprikladnije
rjeSenje za zadani problem pa se usporedna analiza Cesto zadaje kao tema
seminarskog rada ili projekta da bi se rezultat kasnije primijenio (u smislu

primjene odabranog rjeSenja) kroz zavrsni ili diplmski rad.



1.1. Oblikovanje dokumenta

Pri oblikovanju dokumenta, najlakse je poceti od osnovnog predloska ili “kostura”
dokumenta, koji se onda postupno popunjava. Predlozak mozemo shvatiti kao okvirni

sadrzaj rada, Ciji su (sadrzZajno bitni) dijelovi sljedeci:

1. Uvod

2. Pregled literature

3. Opis formalnog modela i metodologije

4, Opis konkretne primjene modela ili metodologije
5. Rezultati i diskusija

6. Zakljucak

7. Literatura

(Dodaci ili prilozi, po potrebi)

Poglavlja se, osim uvoda 1 zakljucka, naj¢esce ne zovu ovako “genericki”, ve¢ im se daju
smisleni(ji) naslovi. Takoder, ponekad je zgodno pregled literature razdvojiti na vise
poglavlja (kod zavrsnog ili diplomskog rada, rijetko viSe od dva). Na primjer, ako je tema
rada “Pregled programske podrske za internetske usluge u [IPv6 mrezi”, onda ¢e vjerojatno
biti zgodno da se “pregled literature” razdvoji na dva poglavlja: jedno koje ¢e obraditi
protokol IPv6, a drugo internetske usluge opcenito, te da ¢e se svakom dati odgovarajuci

naslov (npr. “Osnove protokola IPv6”, “Internetske usluge”).

Osim navedenih dijelova, rad moZe sadrZzavati i druge opcionalne ili propisane elemente,
kao Sto su, na primjer, zahvala, popis slika, popis tablica, popis kratica, popis kljuénih
rijeci, sazetak, rjeCnik pojmova i drugo. Tim elementima se u ovom izlaganju ne¢emo
baviti, jer su opcionalni elementi pitanje autorovog izbora, a propisani jednostavno obveza

koju treba ispuniti.

Potreba za dodacima (odn. prilozima) obi¢no proizlazi iz prakticnih razloga, radi bolje
preglednosti. Primjeri sadrZzaja koji se Cesto stavlja u dodatak su: izvorni kod, opsezni
ispisi (npr. algoritama, rezultata izvodenja programa, rezultata mjerenja), upute za
instalaciju, konfiguraciju i pokretanje softvera te, opéenito, materijal koji je bolje imati ili
sazeti na jednom mijestu, ili pak materijal koji je preopsezan da bi ga se ukljucilo u glavni

tekst dokumenta. Dodatke koji svojom veli¢inom grani¢e s duljinom glavnog dokumenta



najbolje je pohraniti u elektronickom obliku na CD-ROM na kojem se arhivira rad, ili ih

uvezati u samostalni dokument, odvojeno od samog rada.

Pogledajmo detaljnije Sto — sadrZajno — treba biti gdje, po dijelovima (strukturi) rada.

Uvod

§to je zadatak (problem)
za8to ga rjeSavamo (motivacija)
kako ga rjeSavamo (pristup)

opis organizacije ostatka dokumenta (najéescée, po poglavljima)

za ovo obi¢no ne treba vise od 1 stranice

Pregled literature

saZeti pregled podrucja koje se u radu obraduje — poznato znanje i iskustva (5to su

napravili “drugi”) na temelju literature:

¢lanci

knjige

o]
o]
o0 drugi dokumenti (technical report, whitepaper)

0 razna izdanja normizacijskih tijela (RFC-ovi, ITU-T preporuke,...)
o]

o

o]

on-line izvori
nastavni materijali

prethodni studentski radovi (vlastiti i od kolega)

detaljni podaci o svim izvorima trebaju biti navedeni u poglavlju “Literatura”

Model

ako se radi o proSirenju postojeceg

sustava, njegov opis

specifikacija zahtjeva (Zeljena

funkcionalnost buducéeg sustava, ako

se radi 0 novom sustavu ili proSirenja,

ako se radi o postoje¢em)

prijedlog i razrada vlastitog rjeSenja

o neformalni opis (tekst, skice)

o formalni opis (npr. UML
dijagram, relacijski model baze
podataka)

Metodologija

opis postupaka (mjerenje, analiza,
simulacija, emulacija) i hipoteza
vazno je dobro objasniti Sto se
radi/mjeri/promatra (koji
parametar/i, koji kriterij), i kako se
to radi (nacin, ucestalost, i sl.)

ako se radi usporedba: opis kriterija
usporedbe

Programska izvedba

smjernice za programsku izvedbu:
vlastiti razvoj, integracija s
postojeéim rjeSenjima (naziv, verzija,
opis)

programski alati (naziv, verzija, opis)
opis laboratorijske infrastrukture
(racunala, softver, mreza), instalacije i
konfiguracije *

opis vlastitog programskog rjeSenja

Primjena metodologije / postupka

opis mjerne opreme ili softvera

opis laboratorijske okoline

opis provodenja postupka u zadanoj
okolini, primjena na problem
primjena opisanih kriterija na zadani
problem

rezultati (simulacije, emulacije,
mjerenja, analize, ...)

ako se radi usporedba: sazeti prikaz
rezultata




Rezultati i diskusija Rezultati i diskusija

e scenariji izvodenja programa, prema e obrada rezultata mjerenja (tablice,
predvidenim slu¢ajevima uporabe grafovi, statisticka obrada)
e komentar svakog slucaja e interpretacija rezultata i diskusija

zavrsni osvrt na pocetno postavljene
zahtjeve i diskusija

Zakljucak

e sazeti prikaz napravljenog s naglaskom na (odabrani) rezultat
e za ovo obi¢no ne treba vise od 1 stranice
e udiplomskom se radu student vlastoru¢no potpisuje ispod zakljucka

Literatura

e svi izvori trebaju biti pobrojani
e zasvaki izvor treba navesti dovoljno podataka da je a) jasno o ¢emu se radi, i b) da
zainteresirani Citatelj moze doc¢i do tog izvora

Dodaci

e mjesto gdje se, po potrebi, mogu dodati dugacki ispisi, npr. ispisi ulaznih, izlaznih ili
konfiguracijskih datoteka, slike s ekrana i sl. koje nisu neophodne za razumijevanje samog
rada, ali dodatno poja3njavaju ili dokumentiraju napravljeno, upute za instalaciju i koristenje
softvera i sli¢no

Stukturni prikaz rada pokazuje sadrzajnu podjelu, ali ne i vremenski raspored — kada se $to
piSe. U trenutku kada rad tek nastaje, vrlo je teSko napisati uvod (sve kako je to prvo
poglavlje u strukturi) — to stoga treba ostaviti za kraj. Pisanje je najlakSe zapoceti
pregledom literature (naravno, nakon §to je prethodno literatura pro¢itana). To je prilika da
se sistematizira i sazeto pokaZe znanje steCeno njenim proucavanjem. Uz pisanje pregleda
literature, naravno, ide i briga o poglavlju Literatura, gdje treba pazljivo navesti sve izvore
koriStene u tekstu i podatke o njima. Nije dobro ostavljati taj posao za kraj, jer se do tada

lako zaborave i pomijeSaju izvori, odnosno reference.

Sljedeca tri dijela, dakle, Model — Programska izvedba — Rezultati i diskusija, odnosno
Metodologija - Primjena metodologije / postupka — Rezultati i diskusija, obi¢no se pisu tim
redoslijedom, ali u nekoliko (2-3) iteracija. S obzirom na to da se pisanje i stvarni rad na
rjeSavanju zadanog problema preklapanju, logi¢no je da se u tom procesu pojavljuju nova

saznanja, iskustva i rezultati koje treba ugraditi u rad. S vremenom se poglavlja



“stabiliziraju”, opet istim redoslijedom kako su navedena, tako da pri kraju preostaje samo

opisati rezultate i osvrt ili diskusiju.

Uvod i zakljucak najlakSe je napisati na kraju, kada su posao i pisanje privedeni kraju i
kada je jasno §to &ini sadrzaj rada. Cesto se zaboravlja ono kljuéno — da je smisao
poglavlja Uvod — uvod u rad, a Zakljucka — zakljuc¢ak rada. Uvod “uvodi” Citatelja u
problem, i daje mu naznake o onome Sto slijedi. Zakljucak sazeto opisuje ono $to je

napravljeno. U zaklju¢ku ne smije biti novih informacija!

Najcesca pogreska pri pisanju uvoda nastaje kada je uvod preopcenit, a ¢esto i predugacak
tekst iz kojeg nije jasno Sto je zadatak i kako je rijeSen. Tehnicki dokument nije knjizevno
djelo — stoga se ne treba opterecivati time da se rad smjesti u prostor i vrijeme (npr. nije
nuzno poceti s “ljudi su oduvijek Zeljeli komunicirati na daljinu...”) niti da se citatelja
emocionalno angazira (“zivot je nezamisliv bez Interneta”). Uvod mora biti kratak i jasan —
treba opisati problem, Sto se dobiva njegovim rjeSenjem i kako se pristupilo problemu te
ukratko opisati Sto slijedi, odnosno kako je organiziran dokument (najjednostavnije je po

poglavljima).

U zakljucku su pak najéesce pogreSke da se ne daje osvrt na svoj rad i rezultate, da se
otvaraju novi problemi umjesto da se opiSe rjeSenje onog koji je (bio) zadan, da se
posvecuje paznja temama izvan rada kao takvog (“svijetla buducnost (telekomunikacija,

tehnologije X, Interneta sl.).

1.2. Ceste pogreske u pisanju
1.2.1. Gramatika, pravopis i stil

Uz postoje¢e alate za provjeru ispravnosti teksta, nema isprike za pogresno pisanje i
tipkarske pogreske koje se mogu ispraviti strojnom provjerom. Hrvatski akademski
spelling checker — Hascheck (http://hascheck.tel.fer.hr/) “djeluje kao javna i besplatna
usluga pravopisne provjere teksta pisanog hrvatskim jezikom”. Posebno se preporucuje i
primjena  Pravopisnog  prirucnika  profesora dr. sc. Gordana  Gledeca

(http://www.tel.fer.hr/ download/repository/pravopisni savjeti.pdf) S odabranim

primjerima (i dobrog i loSeg pisanja).

Stil pisanja studentskog rada treba biti izvjeStajan — neutralan, ¢injeni¢an, argumentiran.

Neke od cestih pogresaka su: nekriticko preuzimanje informacija (npr. “Ovaj moéni softver


http://www.tel.fer.hr/_download/repository/pravopisni_savjeti.pdf

rjeSava sve sigurnosne probleme u vasSoj mrezi...”, “najbolji na trzistu...”), tvrdnje bez
argumenata (“najpopularniji alat”, “najbolji alat”, i sl. — moze, ali uz pouzdanu referencu!),

kao i maskiranje Cinjenica (npr. “... rezultati nisu ba$ najbolji...”, ako se zapravo misli
“rezultati su losi”, ili, “nema rezultata”). U opisima i izvjeStavanju najjednostavnije je
pisati neutralno i bez obracanja Citatelju. Na primjer, dobro je: “Format datoteke moze se
odabrati putem izbornika.”, ili “Korisnik putem izbornika bira format datoteke.”, a nije
dobro: “U izborniku moZete odabrati format spremljene datoteke.” (stil uputa i priru¢nika)
ili “U izborniku moZemo odabrati format spremljene datoteke.” (“udzbenicki stil”, dobar

na predavanju ili u udzbeniku, ali ne i za ovakav rad).

Posebna kategorija (vrlo iritantnih!) pogresaka ti¢u se prijevoda. Osnovno pravilo je: kad
se sluzimo literaturom na engleskom ili drugom stranom jeziku, treba paziti da prijevod
bude suvisao (redoslijed rijeci, subjekt-objekt, itd.), dosljedan i u duhu hrvatskog jezika.
Poznati pojmovi su uglavnom ve¢ prevedeni u materijalima s predavanja i udzbenicima
autora s FER-a. Za manje poznate izraze, kao i za one oko kojih (na Zalost, ve¢
“tradicionalno™) postoje nesuglasice oko toga koji je izraz bolji, najsigurnije je potraZziti

savjet mentora.
1.2.2. Navodenje izvora literature i poStivanje autorstva

Sluzenje literaturom (neovisno o jeziku i obliku, npr. tiskani medij, on-line, audio/video i
dr.) niposto se ne smije svesti na prepisivanje ili doslovno prevodenje tudeg teksta. [zvadak
iz teksta, preuzeta definicija ili izravan prijevod oznacava se citiranjem, odnosno, ako se
radi o ve¢em dijelu teksta (npr. specifikacije) koja se preuzima u izvornom obliku, to se
mora eksplicitno navesti, uz referenciranje na izvorni dokument u popisu literature. Na
primjer, za preuzetu izvornu rec¢enicu iz rada drugog studenta trebalo bi napisati, odnosno
citirati: Student Ivo Ivi¢ u svom je diplomskom radu [izvor] napisao: “Ispitivanje je
provedeno medu studentima 3. godine preddiplomskog studija Racunarstva. Postotak

zastupljenosti operacijskog sustava X iznosi 20%.”

To vrijedi za svu literaturu, kako na hrvatskom, tako 1 na engleskom. U pravilu, tudi tekst
uvijek treba prepricati vlastitim stilom i rije¢ima uz navodenje reference; inaCe se tekst
moze smatrati plagijatom i krSenjem autorskih prava stvarnog autora (sjetimo se da
zavrsni, odnosno diplomski, rad potpisuje student kao autor!, tako da se tekst smatra
autorskim djelom ako nije drugacije navedeno). Gornju recenicu bi, na primjer, bilo

korektno navesti i ovako: Ivo Ivi¢ je, u okviru svog diplomskog rada [], proveo istrazivanje



zastupljenosti pojedinih operacijskih sustava medu studentima 3. godine studija
Racunarstva te utvrdio da 20% njih koristi operacijski sustav X.”

Sli¢no vrijedi i za slikovne prikaze. Za svaku preuzetu sliku treba navesti izvor, a za one
koje su zasStiCene treba navesti izvor i1 dopuStenje za reprodukciju. Za slike koje su
ocigledno u javnoj domeni, ili se ne zna tko im je autor, uobicajeno je samo referencirati se
na izvor, dok je genericke slike najbolje nacrtati na svoj nacin. Ako postoje anotacije na
slici, one u pravilu, moraju biti na jeziku na kojem je napisan rad. Neki izuzeci od obveze
prevodenja (ako je rad na hrvatskome jeziku) su “snapshoti” s ekrana, prikazi izvodenja
programa Cije je sucelje na stranom jeziku, prikazi za koje je jasno da su preuzeti iz
poznatog izvora na stranom jeziku (npr., specifikacija, norma i sl. Sto nema smisla

prevoditi). Opet, ako autor rada nije autor slike, uvijek treba referencirati izvor.
1.2.3. Organizacijai podjela sadrZzaja dokumenta

Na $to treba paziti prilikom oblikovanja dokumenta? Cesta pogreska je neuskladenost
razine detalja i veliine prostora posvecenog pregledu literature (dakle, onoga S$to su
napravili “drugi”) i onoga gdje se opisuje vlastiti rad — na Stetu ovog drugog! Vlastiti udio

ne smije ¢initi manje od 50% sadrzaja, neovisno o ukupnoj duljini dokumenta.

Druga cesta pogreska je mijeSanje formalnog opisa i izvedbe, odnosno, metodologije 1
rezultata. (Ta pogreSka je vjerojatno “inspirirana” predavanjima i primjerima u
udzbenicima i priru¢nicima, gdje se uz teoriju paralelno provla¢i pokazni primjer. Treba
voditi racuna da su ti i takvi materijali namijenjeni drugoj svrsi i nisu dobri kao predlosci
za pisanje zavrsnog rada!) U zavrSnom radu treba pazljivo odvoijiti dio koji je neovisan o
tehnologiji (model, odnosno metodologiju) od onog ovisnog o tehnologiji (programsku
izvedbu, odnosno primjenu metodologije na problem, recimo, provedbu mijerenja ili
analize). To razdvajanje treba biti jasno i u tekstu — u dva odvojena poglavlja, kako je

opisano ranije.

Na primjer, ako se radi o zadatku oblikovanja i razvoja programske podrske, onda formalni
opis modela ne ovisi (niti smije ovisiti!) o tome hoce li programsko rjeSenje biti izvedeno,
an primjer, primjenom programskog jezika C, C++ ili Java. Dakle, poglavlje koje opisuje
model programske podrske ide u jedno poglavlje, a opis izvedbe u zadanom programskom

jeziku u drugo.
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Vazno je uociti da je formalni model tehnoloski neutralan, iako izbor modela to ne mora
biti— naime, jasno je da ¢e pametan odabir modela ovisiti o tome §to se modelira — proces,
baza podataka, VLSI sklop — te da ¢e tome biti §to je moguce bolje prilagoden. U
prethodnom primjeru, za model programske podrske za koju znamo da ¢e biti izvedena
nekim objektno orijentiranim programskim jezikom (C++ ili Java), vjerojatno bi dobar
izbor bio Unified Modeling Language (UML). Za neke specificne primjene mozda ¢e
postojati i bolje rjeSenje, ali time se ne treba opterecivati - izbor modela ili metodologije

obi¢no ¢e biti zadan ili ¢e smjernice do¢i od mentora.

Dobar test razdvojenosti modela (metodologije) od izvedbe (programske ili fizicke) je da
se upitamo: moze li se na temelju ovog modela (metodologije) napraviti programsko
rjeSenje s pomocu drugog jezika (ili mjerenje s pomocu drugog programskog alata ili

instrumenta). Ako je odgovor pozitivan, onda je uvjet zadovoljen.

Drugi nacin kako se moze postaviti gornje pitanje je: ako izvucemo poglavlje “Model” iz
rada, mozemo li ga dati dvojici programera da ga programski izvedu u dva razli¢ita
programska jezika? Ili, ako se radi o poglavlju “Metodologija” (npr. mjerenja), mozemo li
ga dati dvojici kolega da ga provedu svaki s pomocu drugog instrumenta ili programskog

pomagala (s tom funkcionalno§¢u)? Opet, ako je odgovor pozitivan, uvjet je zadovoljen.
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Tablice 1 i 2 daju primjere za obje vrste rada.

Tablica 1 — Primjer: Oblikovanje i razvoj programske podrske

* Uvod *
Neovisno o Pregled literature Tudi rezultati
tehnologiji (< 50%)

Model Vlastiti rezultati
Ovisno o Programska izvedba (>50%)
tehnologiji Rezultati i diskusija
* Zakljucak *
* Literatura *

Tablica 2 — Primjer: Analiza (odabranih) performansi sustava

* Uvod *

Neovisno o Pregled literature Tudi rezultati
tehnologiji Metodologija mjerenja (< 50%)
Ovisno o Provedba mjerenja Vlastiti rezultati
tehnologiji Rezultati i diskusija (>50%)

* Zakljucak *

* Literatura *
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2. Vremensko planiranje

Kod izrade diplomskog (zavr$nog) rada, jako je vazno zapoceti posao dobrom pripremom,
I nastojati realno procijeniti vrijeme potrebno za razlicite faze posla, kao i zavr$no pisanje i

doradu rada.

Pripremna faza, proucavanje literature i razrada zahtjeva su izuzetno vazni. Studenti se
ponekad Zure §to prije zapocCeti s programskim rjeSenjem ili mjerenjem (tzv. “prakti¢nim”
dijelom rada), jer tako imaju osjecaj da se rad pomaknuo s mjesta, no od toga nema koristi
ako se “tr¢i u pogreSnom smjeru”. PoCetak mjerenja bez pregleda onoga Sto ¢e se i kako
mjeriti siguran je nacin da se dovede u situaciju da ¢e mjerenje trebati ponavljati ili, joS
gore, raditi ispoCetka. Pocetak razvoja softvera bez prethodne razrade zahtjeva ima za
posljedicu naknadne popravke i dopune koje je teSko unijeti bez naruSavanja postojeceg
koda. Isplati se “potroSiti” par dana ili — ako treba — i tjedan viSe u pocetku na dobru
pripremu, nego kasnije dane i tjedne na preinake i popravke. Rok od tri mjeseca za izradu
diplomskog ili zavrsnog rada nije dovoljan za viSestruke pokusaje! Tablica 3 daje prijedlog

okvirnog vremenskog rasporeda izrade rada kroz semestar.

Tijekom rada jako je vazno kontinuirano raditi vlastite biljeSke. BiljeZnica ili mapa “samo
za to” pomaze i kao indikator vlastitog napredovanja. Osim Sto su osobne biljeske
neprocjenjive kao podsjetnik, tijekom pisanja neke stvari i podsvjesno “sjednu na mjesto”.
Dobro je klju¢ne biljeske ubaciti u elektroni¢ki dokument i ne ostavljati unos teksta za sam
kraj. Treba voditi racuna (i) o tome da prakti¢ni rad mora biti na vrijeme gotov da bi se u
pisani rad mogao unijeti detaljni opis, od ideje do izvedbe i rezultata, npr. snapshoti
korisnickog sucelja, rezultati mjerenja itd. — Sve Sto spada u onaj drugi, “vlastiti” dio rada —

kao 1 ¢injenici da mentor treba pregledati 1 odobriti rad prije predaje.

Konac¢no, u samoj zavrsnici vazno je predvidjeti dovoljno vremena za kona¢nu doradu

nakon Sto se dobije povratna informacija od mentora te ispis i uvezivanje rada.
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Tablica 3 — PredloZeni vremenski raspored

Vremenski Zavrsni diplomski rad
raspored
Tjedan 1 Zadavanje teme / preuzimanje
zadatka
Tjedan 2
Tjedan 3 Proucavanje/pregled
literature (vlastite biljeSke,
Tjedan 4 osobni plan rada)
Tjedan 5
Tjedan 6
Model / metodologija
Tjedan 7 © (vlastite biljeske, pocetni
-‘3 elektronicki dokument)
Tjedan 8 2
X
wn
Tjedan 9 E
= Programska izvedba
Tjedan 10 - predloZenog modela /
K primjena metodologije na
. N zadani problem
Tjedan 11 (vlastite biljeske, dijelovi
. poglavlja o izvedbi i
Tjedan 12 rezultatima, natuknice o
rezultatima)
Tjedan 13
Tjedan 14 Obrada rezultat_g & diskusija
(prva verzija rada)
Tjedan 15 Dopune, |§prav0|,_f|nallza0|ja
(konacna verzija rada)
Tjedan 16 Predaja konacne verzije rada

Tjedan 17-18

Priprema demonstracije i
obrane (slajdovi)

Tjedan 19-20

Obrana

Obrana
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